Examen final de fisicoquimica.
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1.- Al comprimir adiabaticamente 64 g de O, gas con comportamiento ideal, en
condiciones normales desde un volumen inicial hasta la mitad de su volumen, contra
una presion de oposicion constante de 1 atm, su temperatura pasa de O°C a 120°C.
Hallese su capacidad calorifica a presion constante, el W, AE y AH en el proceso.

2.-El calor de combustion a volumen constante de 0.2 moles de etano gaseoso a 25 2C
es de 100 Kcal y el calor de combustién a volumen constante de 0.4 moles de etanol
liquido a 25 °C 140 Kcal. Con estos datos unicamente calcular el calor de la reaccion

CoHe (g) +%»0, = C,HsOH (l)

3. En una nevera de compresion fabrica 2 kg de hielo cada hora, partiendo de agua
a 25 © C. El ambiente exterior esta a 30 ° C. Si calor latente de fusion del hielo es 80
cal/g y el Cp del agua 1cal/g ° C. Calcular: a) La eficacia maxima de la nevera. b) La
potencia tedrica de consumo de la nevera. ¢) La potencia real si el rendimiento de la
operacion es del 85 %.

4.- Considere la disociacion del tetrabxido de nitrégeno:
N204 (g) <> 2 NO2 g)

Supdngase dos moles de N,O, esta encerrado en una vasija bajo una atmosfera de
presion y 25 °C. Empleando los siguientes datos adicionales en condiciones estandar:

Compuesto AH¢ (kcal/mol) AG¢ (kcal/mol)
N>O4 22 23
NO, 12 13

e Calcular el grado de disociacion a 25 °C
¢Cual es el grado de disociacién N,O,del a 125° C y 4 atm?

e Si se introducen 2 moles de argdn (gas inerte) y se somete a la mezcla a
una presion total de 1 atm, ¢Cual es el grado de disociacion?
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1.-Un recipiente dotado de una valvula de paso amplio contiene aire a 820 mm vy
temperatura ambiente. Se abre momentdneamente la valvula, con lo que la presién
desciende, para equilibrarse con la exterior que es de 760 mm, enfriandose como
consecuencia. Posteriormente la temperatura sube hasta equilibrarse con la ambiente,
y, por ello, la presidon del gas encerrado en el recipiente asciende a 770 mm.
Calculese la constante adiabatica del aire.

2.- Establecer una expresion para la dependencia de la entalpia con la presion a

oH .

temperatura constante (6_PJ para: a) Un gas ideal y b) Un gas de Van der Waals.
T

Calcular AH cuando 2 moles de N, a 10 atm y 25 °C aumente su presion 20 atm sin

cambiar la temperatura. Suponiendo comportamiento de Van der Waals (a= 1.4 litros®

atm/ mol® y b= 0.04 litros/mol).

3- Considere la disociacion del tetradxido de nitrégeno:
N204 () <22 NO; (g

A 25°C y una atmodsfera de presion los datos termodinamicos son:

Compuesto AHP (kcal/mol) AGP (kcal/mol)
N,O, 19,0 22.10
NO, 16,0 12,20

Las capacidades calorificas molares a presion constante son :
Cprnoz= 10 + 2 x10°T y Cpnzos= 15 + 3x10° T en cal/mol °C

e Calcular el grado de disociacién a 400 °C.
e Calcular el grado de disociacién a 400 °C y 10 atm de presion.

4.- Un ciclo reversible de Joule esta formado por las siguientes etapas:

Expansion isobara a la presion P2.

Expansion adiabética hasta P1.

Compresion isobara a la presion P1.

Compresioén adiabatica hasta las condiciones iniciales.

PN

Calculese su rendimiento en funcion de las presiones y de las capacidades calorificas,
cuando el agente que lo realiza es un gas ideal.
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1). 2 moles de gas ideal monoatomico en condiciones normales sufre una
transformacion que consta de las siguientes etapas reversibles sucesivas:

I. Expansion isotérmica hasta el volumen doble

I1. Calentamiento isocdrico hasta duplicar su temperatura
I11. Compresidn isotérmica hasta el volumen inicial

IV Enfriamiento isocorico hasta las condiciones iniciales

Determinar para el ciclo los valores de: eficiencia, W, AE, AH y AS
2.- Parael agua liquidaa30°C o =110 * 1/°C, B =210 > 1/atmy la densidad
puede tomarse como 1 g/cc. Cuando 180 g agua liquida se comprime isotérmicamente a

30 °C desde 1 atm hasta 1001 atm calcular AS,AG y AH.

3.-A 25 °C se tienen los datos siguientes:

Compuesto AG¢(KJ/mol) AH¢«(KJ/mol)
CoHyg) 68 52
CzHa(g) 209 226

a) Calcular Ky a 25 °C para la reaccion:
CoHig —> Cilhg + Hog
b) Calcular el grado de disociacion a 100 °C y 1 atm de presion

c) Cual debe ser el valor de K, para que a la presion de 1 atm. se disocie 30 % del
reactante, a que temperatura ocurre esto?.

4.- 200 g de hielo a -30 °C se mezclan con 100 g de agua liquida a 70 °C en un frasco
aislado. Considere que los C, del agua liquida y solida son 1 Cal/g °C y 0.5 Cal/g °C
respectivamente, AHs es de 80 Cal/g. Detreminar:

a) La temperatura final
b) La variacion de entropia de la mezcla
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1). 2 moles de gas ideal monoatomico en condiciones normales sufre una
transformacion que consta de las siguientes etapas reversibles sucesivas:

I. Expansion isotérmica hasta el volumen doble

I1. Calentamiento isocdrico hasta duplicar su temperatura
I11. Compresidn isotérmica hasta el volumen inicial

IV Enfriamiento isocorico hasta las condiciones iniciales

Determinar para el ciclo los valores de: eficiencia, W, AE, AH y AS
2.- Parael agua liquidaa30°C o =110 * 1/°C, B =210 > 1/atmy la densidad
puede tomarse como 1 g/cc. Cuando 180 g agua liquida se comprime isotérmicamente a

30 °C desde 1 atm hasta 1001 atm calcular AS,AG y AH.

3.-A 25 °C se tienen los datos siguientes:

Compuesto AG¢(KJ/mol) AH¢«(KJ/mol)
CoHyg) 68 52
CzHa(g) 209 226

a) Calcular Ky a 25 °C para la reaccion:
CoHig —> Cilhg + Hog
b) Calcular el grado de disociacion a 100 °C y 1 atm de presion

c) Cual debe ser el valor de K, para que a la presion de 1 atm. se disocie 30 % del
reactante, a que temperatura ocurre esto?.

4.- 200 g de hielo a -30 °C se mezclan con 100 g de agua liquida a 70 °C en un frasco
aislado. Considere que los C, del agua liquida y solida son 1 Cal/g °C y 0.5 Cal/g °C
respectivamente, AHs es de 80 Cal/g. Detreminar:

a) La temperatura final
b) La variacion de entropia de la mezcla
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1.- A25°C y 1 atm de presion una muestra de 0. 58 g. de acetona liquida CH3—CO-CHj3
se quema en una bomba calorimétrica, en la que se observa un incrementdé AT= 2 °C.
Considerando que el equivalente calorifico del calorimetro en agua [] es de 15 Cal/ °C.
El AH¢ del CO;y del H,O liquida es de 92 y 68 Kcal/mol respectivamente . Calcular el
Calor de formacion de la acetona,

2.- 2 moles de gas ideal a 2 atm y 400 °C se somete reversiblemente a las siguientes
transformaciones:

I.- Expansion isotérmica hasta duplicar el volumen inicial
I1.- Enfriamiento isocérico hasta 300 °C

I11.- Compresion isotérmica hasta el volumen inicial

IV.- Calentamiento isoc@rico hasta las condiciones iniciales.
Calcular AE, AH, AS, AG, Wy laeficiencia del ciclo.

3.-A 25 °C se tienen los datos siguientes:

Compuesto AG¢(KJ/mol) AHg(KJ/mol)
C2Ha(g) 68 52
C2oHa(g) 209 226

a) Calcular Ky a 25 °C para la reaccion:
CoHig —> Cilhg + Hog
b) Calcular el grado de disociacion a 125 °C y 1 atm de presion

c) Cual debe ser el valor de K, para que a la presion de 1 atm. se disocie 30 % del
reactante, a que temperatura ocurre esto?.

4.- 200 g de hielo a -30 °C se mezclan con 300 g de agua liquida a 70 °C en un frasco
aislado. Considere que los C,, del agua liquida y solida son 1 Cal/g °C y 0.5 Cal/g °C
respectivamente, AHs es de 80 Cal/g. Determinar:

a) La temperatura final
b) La variacion de entropia de la mezcla



Examen final de Fisicoquimica
Nombre y APellido ... ...

1.- A25°Cy 1 atm de presion una muestra de 5.8 g. de acetona liquida CH;—CO-CH; se quema en una
bomba calorimétrica, en la que se observa un incrementé AT= 2 °C. Considerando que el equivalente
calorifico del calorimetro en agua [] es de 100 Cal/ °C. El AH; del CO,y del H,O liquida es de 92 y 68
Kcal/mol respectivamente. Calcular el Calor de formacion de la acetona,

2, Un ciclo de Joule esta formado por las siguientes etapas:
I) Expansion isobara a la presion Ps.
I) Expansion adiabética hasta P;.
I11) Compresion isobara a la presion P;.
IV) Compresion adiabética hasta las condiciones iniciales.

Calculese su rendimiento en funcion de las presiones y de las capacidades calorificas, cuando el agente
que lo realiza es un gas ideal, calcule también AEc, AHc, ASc, AG enelciclo.

3. Segun la siguiente ecuacion:
PCls () © PCls ) + Clz g)

Se ha registrado la variacion de la constante para el equilibrio entre estos gases varia con la
temperatura en la siguiente tabla:

T (K) 500 550 600
Ko 0,488 | 3.885 | 21.873

Calcule AG®, AH® y AS° para ese proceso a 400 K

4.- A 400 Ky 1 atm, una mezcla de 2 moles de NO y 1 mol O, reacciona para dar NO, alcanzandose en
el equilibrio una reaccién del oxigeno del 20%. Que reaccién del oxigeno se alcanzaria si se incrementa
la presion a 10 atm manteniendo la misma temperatura. A que presion esta reaccion se realiza
espontaneamente.
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1.- En la fabricacion del gas SO2, al quemar S con aire, se obtiene una mezcla gaseosa cuya
composicion en volumen es 10 % de SO2y 90% de aire, Este gas para ser separado entraa 25 °C y 1
atm de presidn total a un absorbedor, que retiene el 95% del SO2 que entra (el aire no se retiene). El
gas residual sale en las mismas condiciones de presion y temperatura que la mezcla. Hallese la
composicion y el volumen de gas saliente por metro cubico de gas entrante. Considere comportamiento
ideal.

2.- Consideremos nitrégeno en el estado inicial A: Pa= 2 atm, V,=20 litros y T,=373 K Se llevan a
cabo las siguientes transformaciones reversibles:
A — B: Transformacién isotérmica reversible hasta duplicar el volumen.
B — C: Transformacién isécora (V=cte) reversible siendo Tc= 273 K.
C — A: Transformacion adiabatica reversible, que devuelve al gas a sus condiciones iniciales.
e Determinar el nimero de moles y la constante adiabética, con los datos de las
transformaciones reversibles.
e Determinar AE, AH, AG, AS, W, Q del ciclo y el rendimiento de este ciclo.

3.- Una planta de energia quema 64 gr /seg de metano CH,, operando entre 300° Cy 25°C, y el
trabajo producido es transformado en energia eléctrica, con la que se hace funcionar una bomba de
calor que trabaja entre 25° Cy 5 ° C, Que cantidad de calor bombea hacia la casa, suponiendo que la
eficiencia de la planta de potencia es del 75 % de la maxima y que el coeficiente de rendimiento de la
bomba es del 80 % del méximo.

4.- Considere la disociacion del tetradxido de nitrégeno:
N204 (g) < 2 NO3 (g)
Supéngase dos moles de N,O, esta encerrado en una vasija bajo una atmdésfera de presion 'y 25
°C. Empleando los siguientes datos adicionales en condiciones estandar:

Compuesto AHP (kcal/mol) AGP (kcal/mol)
N,O4 22,85 23,491
NO, 12,02 12,39

e Calcular el grado de disociacion a 25 °C

e Si se introducen 2 moles de argdn (gas inerte) y se somete a la mezcla a una presion
total de 1 atm, ¢ Cual es el grado de disociacion?

e (;Cual es el grado de disociacion N,O,del a 125° C?
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1.- 2 moles de gas ideal a 2 atmy 350 °C se somete reversiblemente a las siguientes transformaciones:

I.- Expansion isotérmica hasta triplicar el volumen inicial
I1.- Enfriamiento isocoérico hasta 298 °C

I11.- Compresion isotérmica hasta el volumen inicial

IV.- Calentamiento isocorico hasta las condiciones iniciales.

Calcular AE, AH, AS, AG, Wy laeficiencia del ciclo.

2.- Una muestra de 0. 46 g. de etanol C,Hs OH se quema en una bomba calorimétrica, en la que se observa
un increment6 AT= 2 °. Considerando que el equivalente calorifico del calorimetro en agua [] es de 15
Cal/ °C.y El AH; de CO,y del H,O liquida es de 92 y 68 Kcal/mol. Calcular el Calor de formacion del
etanol.

3.- 2 moles de agua liquida a 20 °C y 1 atm de presion se comprime isotérmica mente hasta 1000 atm.
Calcular AS y AG. Considerando que o= 0.002 1/°Cy p=0.0005 1/atm.

4.- A 1000 Ky 1 atm, una mezcla de 2 moles de NO y 1 mol O, reacciona para dar NO; alcanzandose en
el equilibrio una reaccion del oxigeno del 15 %. que reaccion del oxigeno se alcanzaria si se incrementa la
presion a 10 atm manteniendo la misma temperatura. A que presion esta reaccion se realiza
espontaneamente.
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1.- Un maquina reversible opera en tres etapas, utilizando 2 moles de oxigeno (gas ideal diatdmico),
gue inicialmente se encuentra a 2 atm de presion y a una temperatura de 50 °C. Las etapas
reversibles son:

[) Expansion adiabatica hasta 1 atm de presion.
I) Compresidn isobara hasta el volumen inicial
[II) Compresion isocora hasta la presion inicial.

Calcular AE, AH, AS, y el rendimiento del ciclo.

2.- Considere la reaccion:
FeO(s) + CO (g) ——> Fe(s) +CO2(g)
Para esta reaccién se ha encontrado los siguientes datos:

T °K 300 400
Kp 0.9 0.60

a) Calcular AH, AG y A S para lareaccién a 300 °K
b) Calculese la fraccion molar de CO a 400 °K 'y 1amt.
c¢) Calculese la fracciéon molar de CO a 400 °K y 10 amt.

3.- Se utiliza un motor de 125 watts para operar un refrigerador de Carnot, si el refrigerador trabaja
continuamente. Que temperatura se alcanzara en el interior del recipiente si las fugas de calor al
interior son de 1000 watts y la temperatura en el exterior es de 30 °C. Suponer que la maquina opera
con el 88 % de la méxima eficiencia. Calcular también que cantidad de agua es posible congelar el
interior de la camara si entra a 20 °C (el Cp del agua 1cal/g°C y el AH) en un tiempo de 24 horas.

4- Cuando se gquema completamente 0.92 g de alcohol etilico, C,HsOH, a 25 °C en una bomba
calorimétrica, el calor desprendido a volumen constante es 10 Kcal.

a) Calctilese el  AHc/ molar de combustion para el alcohol etilico a 25 °C.
b) Si los AHs del CO,(g) y de H,0 (I) son — 94 Kcal/mol y — 68 Kcal/mol respectivamente, calculese
el AHgdel alchol etilico.



Examen Final de fisicoquimica

APEIlIdOS. ..o Nombres.......coccvvviiiiiinnn..

1.-Calcular la temperatura final, el AE y el trabajo realizado por 2 moles de O,, al
experimentar una expansion adiabatica irreversible desde 25 ° C y 4 atm hasta 2 atm,
contra una presion de oposicién constante de 2 atm, considerando que el oxigeno es un
gas cuyo comportamiento obedece la ley P = nRT/(V- nb) donde b es una constante y tiene
un valor de b = 3.2 ,10 " litros/mol y su capacidad calorifica esta a volumen constante esta
dado por Cv= 6+ 2,10 *T cal/mol.

2.- El calor de combustion a volumen constante de 0.2 moles de etano gaseoso a 25° C
es de 100 kcal y el calor de combustiéon a volumen constante de 0,4 moles de etanol
liguido a 25 ° C 400 Kcal. Con estos datos Unicamente calcular el calor de la reaccion.

CoHs (9) +%202(g) = CoHsOH (1)

3.-A 25 °C se tienen los datos siguientes:

Compuesto AG¢(Kcal/mol) AHs(Kcal/mol)
CoHaq) 25 12
CoHo) 28 22

a) Calcular K,a 120 °C para la reaccion:

CoHy @ € C2H2(g) + HZ(Q)
b) Calcular el grado de disociacion a 120 °Cy 4 atm de presién

4.- En un recipiente completamente aislado se tiene 400 g de agua liquida a 20 °C, sobre
el agua se vierte 300 g de Cu solido a 200 °C y se tapa. Considere que los C, del agua
liquida y vapor son 1 Callg °C y 0.42 Cal/g °C respectivamente, AH, del agua es de 500
Cal/gy el Cpg, = 0.5 cal /g °C. Determinar:

e Latemperatura final
e La variacion de entropia de la mezcla
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1.-Calcular la temperatura final, el AE y el trabajo realizado por 2 moles de O, al
experimentar una expansion adiabdtica irreversible desde 25 ° Cy 4 atm hasta 2 atm,
contra una presion de oposicion constante de 2 atm, considerando que el oxigeno es un
gas cuyo comportamiento obedece la ley P = nRT/(V- nb) donde b es una constante y
tiene un valor de b = 3.2 ,10  litros/mol y tiene un Cv = 6 + 2,10 T cal/mol.

2.- El calor de combustidon a volumen constante de 0.2 moles de etano gaseoso a 25 ° C
es de 100 kcal y el calor de combustién a volumen constante de 0,4 moles de etanol
liquido a 25 ° € 400 Kcal. Con estos datos tnicamente calcular el calor de la reaccién.

CzHe, (9) + % 0, = C2H5OH (I)

3.-En una nevera de compresion se trata de fabricar 10 kg de hielo cada hora,
partiendo de agua a 15 ° C. El ambiente exterior estd a 20 ° C. Si calor latente de
fusién del hielo es 80 cal/g y el Cp del agua 1lcal/g ° C. Calcular: a) La eficacia
madxima de la nevera. b) La potencia tedrica de consumo de la nevera. c) La potencia
real si el rendimiento de la operacién es del 80 %. d) El costo de la energia
eléctrica necesaria para fabricar 1000 kg de hielo, si el costo de cada KWH es de
0.5 $us.

4.- En un recipiente completamente aislado se tiene 100 g de agua liquida a 20 °C,
sobre el agua se vierte 200 g de Cu sélido a 300 °C y se tapa. Considere que los C,
del agua liquida y vapor son 1 Cal/g °Cy 0.4 Cal/g °C respectivamente, AH, del agua
es de 500 Cal/g y el Cp.y = 0.2 cal /g K. Determinar:

e La temperatura final

e La variacién de entropia de la mezcla



Examen segundo parcial de fisicoquimica (2007)

APEIlIdOS. ..o Nombres.......coccvvviiiiiinnn..

1- Una planta de energia quema 100 mol /seg de propano (C3H8), operando entre 550 ° C
y 25 ° C, y el trabajo producido es transformado en energia eléctrica, con la que se hace
funcionar una bomba de calor que trabaja entre 25 ° Cy 5 ° C, Que cantidad de calor
bombea hacia la casa, suponiendo que la eficiencia de la planta de potencia es del 75 %
de la méxima y que el coeficiente de rendimiento de la bomba es del 10 % del maximo.

2.- El calor de combustion a volumen constante de 2 moles de etano gaseoso a 25° C es
de 1000 kcal y el calor de combustién a volumen constante de 0,5 moles de etanol liquido
a 25°C 300 Kcal. Con estos datos Unicamente calcular el calor de la reaccion.

CoHs (9) +%202(g) = CoHsOH (1)

3.-A 25 °C se tienen los datos siguientes:

Compuesto AG¢(Kcal/mol) AHs(Kcal/mol)
CoHaq) 25 12
CoHzq) 28 22

a) Calcular K,a 120 °C para la reaccion:

CoHy @ C2H2(g) + HZ(Q)
b) Calcular el grado de disociacion a 120 °Cy 4 atm de presién

4.- En un recipiente completamente aislado se tiene 400 g de agua solidada a - 20 °C,
sobre el solido se vierte 1000 g de Cu sdlido a 800 °C y se tapa. Considere que los C, del
agua solida es de 0.5 Cal/g°C, el Cp del liquida y del vapor son 1 Cal/g °C y 0.42 Call/g °C

respectivamente, Los AH; y AH, del agua son 80 y 500 Cal/gr y el Cp., = 0.6 cal /g °C.
Determinar:

e Latemperatura final
e La variacion de entropia de la mezcla
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1. Se tiene un lingote de cobre con masa de 3 kg y una capacidad calorifica promedio

de 0,01 Cal / g °C, que se encuentra a una temperatura de 600 ° C.

e Si el lingote se enfria bruscamente en agua, ¢Qué masa de agua a 25 ° C debe
utilizarse para que el estado final del sistema consista en agua liquida- vapor
en su punto de ebullicion y cobre sélido a 100 ° C, con 30 % de vapor y 70 %
de liquido. Si C j aqia= 1 cal/ g ° C, calor de latente de fusion del agua es 80
cal / g y calor de vaporizacion de 540 Cal/kg.

e Cuédl es el AS de esta transformacion.

2.-A 25 °C se tienen los datos siguientes:

Compuesto AG¢(Kcal/mol) AH¢(Kcal/mol)
CoHaq) 25 12
CoHog) 28 22

a) Calcular K,a 125 °C para la reaccion:

CoHa (g —>l CoHazg + Hyg
b) Calcular el grado de disociacion a 125 °C y 1 atm de presion

c) Cual debe ser el valor de K, para que a la presion de 1 atm. se disocie 35 %
del reactante, a que temperatura ocurre esto?.

3.- Una muestra de 1.56 g. de benceno liqguido C¢Hg se quema en una bomba
calorimétrica, en la que se observa un incrementé AT= 40 °. Considerando que el
equivalente calorifico del calorimetro en agua []es de 300 Cal/ °C.y El AH; de CO,y
del H,O liquida es de - 94 y - 68 Kcal/mol. Calcular el Calor de formacion del benceno
(peso molecular 78 g/mol).

4.- Un recipiente dotado de una valvula de paso amplio contiene N, a 940 mm Hg y
temperatura ambiente de 25 °C. Se abre momentaneamente la valvula, con lo que la
presion desciende, para equilibrarse con el exterior que es de 700 mm Hg.
EnfriAindose como consecuencia. Posteriormente la temperatura sube hasta
equilibrarse con el ambiente, y por ello la presién del gas encerrado en el recipiente
asciende a 840 mm Hg. Calcular la razén de la capacidad calorifica suponiendo
comportamiento ideal y proceso reversible.
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1.- Se utiliza un motor de 125 watts para operar un refrigerador de Carnot, si el
refrigerador trabaja continuamente. Que temperatura se alcanzara en el interior del
recipiente si las fugas de calor al interior son de 1000 watts y la temperatura en el
exterior es de 30 °C. Suponer que la maquina opera con el 88 % de la mé&xima
eficiencia. Calcular también que cantidad de agua es posible congelar el interior de la
camara si entra a 20 °C (el Cp del agua 1cal/g°C y el AH) en un tiempo de 24 horas.

2.- Al comprimir adiabaticamente 3 moles de gas ideal en condiciones normales desde
un volumen inicial hasta la mitad de su volumen, contra una presién de oposicion
constante de 1 atm, su temperatura pasa de O°C a 100°C. Hallese su capacidad
calorifica a presion constante.

3.- Cuando se quema completamente 46 g de alcohol etilico, C,HsOH, a 25 °C en una
bomba calorimétrica, el calor desprendido es 2 00 Kcal.

a) Calculese el Hc molar de combustion para el alcohol etilico a 25 °C.
b) Si el  AH; del CO,(g) y de H,O (I) son — 94 Kcal/mol y — 68 Kcal/mol
respectivamente, calculese el Hgdel alchol etilico.

4.- Un ciclo de Joule estd formado por las siguientes etapas:

Expansidn isobara a la presion P2.

Expansion adiabatica hasta P1.

Compresion isobara a la presion P1.

Compresion adiabatica hasta las condiciones iniciales.

el AN

Calculese su rendimiento en funcién de las presiones y de las capacidades calorificas,
cuando el agente que lo realiza es un gas ideal, calcule tambien E, H, Sy Genel
ciclo
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1. Una planta de energia eléctrica quema 220 gramos /seg de propano (CsHg),
operando entre 300 ° Cy 25 ° C, y el trabajo producido es transformado en
energia eléctrica, con la que se hace funcionar una bomba de calor que trabaja
entre 25°Cy 0 ° C, Que cantidad de calor bombea hacia la casa y que cantidad
de calor se extrae del medio ambiente, suponiendo que la eficiencia de la planta
de potencia es del 70 % de la maxima y que el coeficiente de rendimiento de la
bomba es del 70 % del maximo. Considere que Hico,= -94 Kcal/mol, Hiyop= - 68
Kcal/mol y Hicaps= - 30 Kcal/mol.

2.- Parael agua liquidaa30°C o =110* 1/°C, B =210 ° 1/atmy la densidad
puede tomarse como 1 g/cc. Cuando 360 g agua liquida se comprime isotérmicamente a

30 °C desde 1 atm hasta 1001 atm calcular AS, AG y  AH. Si el proceso se realiza
en condiciones isoentrépicas calcular la variacion de temperatura.

3- Considere la disociacion del tetradxido de nitrégeno:
N204 () <22 NO; (g

A 25°C y una atmosfera de presion los datos termodinamicos son:

Compuesto AHP (kcal/mol) AGP (kcal/mol)
N,O, 19,0 22.10
NO, 16,0 12,20

Las capacidades calorificas molares a presion constante son :
Cprno2=9 + 2 x10-3T y Cpnzos=19 + 3x10-3 T en cal/mol °C

e Calcular el grado de disociacién a 300 °C.

e Si se introducen 5 moles de argén (gas inerte) y se somete a la mezcla
a una presion total de 1 atm, ¢ Cual es el grado de disociacion?

e Calcular el grado de disociacién a 300 °C y 10 atm de presion.

4.- Un ciclo reversible de Joule esta formado por las siguientes etapas:

Expansion isobara a la presion P2.

Expansion adiabética hasta P1.

Compresion isobara a la presién P1.

Compresion adiabatica hasta las condiciones iniciales.

Pwn e

Calculese su rendimiento en funcion de las presiones y de las capacidades calorificas,
cuando el agente que lo realiza es un gas ideal, calcule también AE, AH, AS,
AG QyW en el ciclo
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1.- Se utiliza un motor de 200 watts para operar un refrigerador de Carnot, si el
refrigerador trabaja continuamente. Que temperatura se alcanzara en el interior del
recipiente si las fugas de calor al interior son de 1000 watts y la temperatura en el
exterior es de 30 °C. Suponer que la méaquina opera con el 75 % de la maxima
eficiencia.

2.-El calor de combustion a volumen constante de 0.1 moles de etano gaseoso a 25 2C
es de 40 Kcal Yy el calor de combustion a volumen constante de 0.2 moles de etanol
liquido a 25 °C 70 Kcal. Con estos datos Unicamente calcular el calor de la reaccién

CoHe (g) +%L0, = C,HsOH (l)

3.-Se oxida SO, con 90 % en exceso de aire, produciendo SOz con 100 % de
rendimiento . Los gases entran en el reactor a 298 K . Calculese el calor que es
necesario aportar o eliminar del reactor por 0. 64 kilos de SO, introducido si los
productos salen a 350 K y la reaccion en el reactor puede considerarse que se realiza a
298 K.
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1.-A 25 °C se tienen los datos siguientes:

Compuesto AG¢(Kcal/mol) AH¢(Kcal/mol)
CoHyg 25 12
CoHa 28 22

a) Calcular Kpa 100 °C para la reaccion:

CHig ——> CoHag + Hzg
b) Calcular el grado de disociacién a 100 °C y 1 atm de presion

c) Cual debe ser el valor de K, para que a la presion de 1 atm. se disocie 35 % del reactante, a
que temperatura ocurre esto?.

2.- 200 g de hielo a -30 °C se mezclan con 100 g vapor de agua a 110 °C en un frasco aislado.
Considere que los C, del agua vapor, liquida y solida son 0.45 Cal/g°C , 1 Cal/g °C y 0.5 Cal/g °C
respectivamente, AH; es de 80 Cal/g y el AH, es de 500 Cal/g . Determinar: la temperatura de la
mezcla y la variacion de entropia del sistema.

3.- Una muestra de 0. 78 g. de benceno liquido C¢Hs se quema en una bomba calorimétrica, en la
gue se observa un incrementé AT= 10 °. Considerando que el equivalente calorifico del calorimetro
en agua [|es de 100 Cal/ °C.y El AH; de CO,y del H,O liquida es de - 92 y - 68 Kcal/mol. Calcular
el Calor de formacién del benceno (peso molecular 78 g/mol).

4.- Un recipiente dotado de una valvula de paso amplio contiene N, a 900 mm Hg y temperatura
ambiente de 25 °C. Se abre momentaneamente la valvula, con lo que la presién desciende, para
equilibrarse con el exterior que es de 650 mm Hg. Enfriandose como consecuencia. Posteriormente
la temperatura sube hasta equilibrarse con el ambiente, y por ello la presién del gas encerrado en el
recipiente asciende a 800 mm Hg. Calcular la razén de la capacidad calorifica suponiendo
comportamiento ideal y proceso reversible.



	Examen  Final  de fisicoqu¡mica 2007.pdf
	Examen  Final  de fisicoqu¡mica catolica.pdf
	Examen de Final de Fisicoqu¡mica a.pdf
	Examen de Final de Fisicoqu¡mica.pdf
	Examen de mesa  Fisicoqu¡mica.pdf
	Examen Final  de Fisicoqu¡mica 07.pdf
	Examen Final  y mesa de fisicoquímica.pdf
	Examen final de Fisicoqu¡mica.pdf
	Examen final de fisicoquímica.pdf
	Examen Final y de mesa de fisicoquímica 01.pdf
	Examen Final y de mesa de fisicoquímica 05.pdf
	Examen Final y de mesa de fisicoquímica 2007.pdf
	Examen M y Fl  de fisicoqu¡mica.pdf
	Examen mesa y Final  de fisicoqu¡mica 1.pdf
	Examen mesa y Final  de fisicoqu¡mica univalle.pdf
	Examen mesa y Final  de fisicoqu¡mica.pdf
	exfinalfisicoq.pdf

